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  Potassium  manganese  oxide  (KMn8O16)  nanowires  were  synthesized  using  a  customized 
hydrothermal method and characterized using scanning‐electron microscopy, X‐ray diffractometry and 













In  recent  times,  there  have  been  tremendous  interests  on  one‐dimensional  (ID)  nanostructures 
(materials with very high length‐to‐width ratios) such as nanowires, nanorods and nanotubes. These 





In  two  separate  studies  conducted  by  Yuan  et  al.  [8,9],  hydrothermally  synthesized  robust  and 
flexible nanowires from potassium oxides and manganese oxides precursors can be further developed to 
generate free‐standing membranes with potential applications in the fields of electronics, catalysis and 
environmental  science.  Zhang  and  co‐researchers  [10]  also synthesized  potassium  manganese  oxide 












presented  in  the  form  of  investigation  of  the  effects  of  reaction  temperatures  and  molar  ratio  of 
reactants in a novel hydrothermal vessel designed for both safety and process optimization, which to 























in  800  mL  deionized  water  so  that  a  layer  of  insoluble  wool‐like  solid  can  be  separated  from  the 
unreacted  raw  materials.  The  suspension  was  stirred  for  a  day  before  the  solid  was  decanted  and 
residual suspension filtered. Moisture from the solid was removed by dispersing the solid in a beaker at 
90°C for a day. The effect of reaction temperatures was also investigated in which solution temperature 
at  200,  230  or  250  °C  was  stipulated  for  reactants  mol  ratio  of  1:2:1  because  preliminary  results 
indicated that this mol ratio afforded the most consistent morphology and dimensions. 
The surface morphology of the synthesized nanowires was analyzed using PHILLIPS XL 20 scanning 




































growth  together  with  KMn8O16.  The  co‐existence  of  both  cryptomelane  and  pyrolusite  in  1D 











good  size  representation.  Table  1  shows  the  estimated  D  values  which  markedly  indicate  that  the 
crystalline  size  of  nanowire  increases  with  temperature  which  is  in  good  agreement  with  SEM 
observations. This is possibly attributed to the high energy supply from high synthesis temperature 
which  enhanced  nucleation  and  crystallite  growth  [14].  Correspondingly,  the  1:1:2  (250  °C)  sample 
possesses  the  smallest  crystallite  size  among  all  samples;  this  further  strengthens  our  previous 
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Sample   2θ (211)  2θ1  2θ2  B (°)  B (radians)  θ  D (nm) 
1:2:1 (200 °C)  37.62/90  37.28  37.82  0.27  0.00471  18.81  31.1 
1:2:1 (230 °C)  37.66/110  37.44  37.92  0.24  0.00419  18.83  35.0 
1:2:1 (250 °C)  37.66/74  37.32  37.78  0.23  0.00401  18.83  36.6 
1:1:2 (250 °C)  37.60/33  36.92  37.92  0.5  0.00872  18.80  17.0 




Fig.  2.  Micrographs  illustrating  the  effects  of  molar  ratios  and  reaction  temperatures  on  surface 
morphology of the nanowires.  
Fig. 3. Effects of (a) reactants molar ratios (temperature = 250 ºC); and (b) reaction temperatures (molar 
ratio = 1:2:1) on the crystallinity of potassium manganese oxide nanowires.  
Fig. 4. Effects of (a) reactants molar ratios (temperature = 250 ºC); and (b) reaction temperatures (molar 
ratio = 1:2:1) on the thermal stabilities of potassium manganese oxide nanowires.    13
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